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AREAS DE ACTUACAO:

*  SOLUCOES DE ENGENHARIA
« CerTIFICACRO BREEAM

VERTENTES PRINCIPAIS:

. , v
*  INSTALAGOES HIDRAULICAS — PARCERIA Q 1G4

Centro Tecnolégico de Gestdo Ambiental

- ETAR
- RESERVATORIOS

*  AQUACULTURA — PARCERIA
NOFITECH

e ESTRUTURAS DE MADEIRA / CLT
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PROJECTO E CONSULTORIA — CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ALCANENA DE “OS MOSQUETEIROS”
(LEVANTAMENTO CADASTRAL, AUDITORIA AOS EFLUENTES LiIQUIDOS E ELABORACAO DO ESTUDO PREVIO E
PROJECTO DE EXECUCAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS)

CONCLUSAO DE PROJECTO — JULHO 2014 (OBRA EM CONCURSO)

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS
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PROJECTO E CONSULTORIA — SONAE INDUSTRIA PCDM, SA
(AMPLIACAO DE NAVE INDUSTRIAL, CRIACAO DE ACESSOS E AMPLIACAO DE LINHA DE PRODUCAQ)
CONCLUSAO DE PROJECTO — FEVEREIRO 2014; CoNCLUSAO DE OBRA — MAIO 2014

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS




AQUACULTURA — HAYASHI TROUT FARM INC — JAPAO
(EM CONSTRUCAO
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RELACAO SUSTENTABILIDADE — ENERGIA A LUZ DA CERTIFICACAO BREEAM

AVALIACAO DE SUSTENTABILIDADE E ASSESSORIA NA ®
CERTIFICACAO BREEAM: BREEAM

* BREEAM — SISTEMA DE AVALIACAO DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
MAIS DIFUNDIDO EM TODO O MUNDO. BREEAM International New Construction

« MAIS DE 250.000 EDIFICIOS CERTIFICADOS DESDE 1990 E MAIS DE BREEAM In-Use assessment ratings

1.000.000 DE REGISTOS PARA PROCESSO DE CERTIFICACAO EM 50
PAISES.

Assessment Rating | Star Rating

Acceptable *
* CONJUNTO DE BOAS PRATICAS NA CONCEPCAO, PROJECTO,
CONSTRUGAO E OPERAGAO DE EDIFiCIOS SUSTENTAVEIS. Pass **
* AVALIACAO EM CATEGORIAS RELACIONADAS COM A ENERGIA, A Good ***
UTILIZACAO DA AGUA, O AMBIENTE INTERIOR (SAUDE E BEM-ESTAR), Very Good ****

POLUICAO, TRANSPORTES, MATERIAIS, RESIDUOS, ECOLOGIA E A BOA

GESTAO NA EXPLORACAO DO EDIFICIO. Excellent *****

«  OBIECTIVO — PERMITIR A PROMOTORES, GESTORES E PROPRIETARIOS, Outstanding ) 0 0 0 0 & ¢
OPTIMIZAREM E REDUZIREM CUSTOS OPERACIONAIS, MELHORANDO O
DESEMPENHO AMBIENTAL DOS EDIFICIOS.

HTTP://WWW.BREEAM.ORG/

Pia
BREEAM EEEGiE
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Table - 1:BREEAM International New Construction 2013 sections and assessment issues

RELACAO SUSTENTABILIDADE — ENERGIA
~ BREEAM International sections and issues
(CERTIFICACAO BREEAM)

Management Water
Energy Waste
Sustainable procurement Water consumption
Energy efficiency Constructiol | Responsible construction practices Water monitoring
Energy monitoring Recycledagt| Construction site impacts Water leak detectionand prevention
Energy efficient externallighting Operational | Stakeholder participation Water efficient equipment
Low and zero carbontechnologies Speculativef | |ife cycle cost and service life planning
Energy efficient cold storage
Energy efficient transportation systems . .
Energy efficient laboratory systems (TBC) Health and welbeing Materials
Energy efficient equipment (process
Drying space Visual comfort Life cycle impacts
Indoor air quality Responsible sourcing of materials
Transport Land use an Thermal co_mfo rt Insu!atign
Water quality Designing for robustness
Acoustic performance
Public transport accessibility Site selectior | safe access
Proximity to amenities Ecologicalve | Hazards
Alternative modes of transport ecologicalfe| Private space
Maximum car parking capacity Enhancing si _
Travel plan Long term impact on biodiversity
Home office Building footprint PONTOS ANALISADOS PELA CERTIFICACAO
Innovation Pollution BREEAM
FONTE: BREEAM INTERNATIONAL NEW CONSTRUCTION
New technology, process and practices Impact of refrigerants (TECHNICAL MANUAL)
NO_emissions
Surface water run off
Reduction of night time light pollution I 1
Noise attenuation ' P ¥

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS BREEAM |
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RELAGCAO SUSTENTABILIDADE — ENERGIA (CERTIFICACAO BREEAM)

Table - 5:Example BREEAM score and rating calculation

BREEAM Credits Credits %of Credits  Section Section
Section Achieved Available* Achieved Weighting*  score
Management 10 22 45.00% 0.12 545
Health and 8 10 80.00% 0.15 12
wellbeing

Energy 16 30 53.33% 0.19 0.13%
Transport 5 9 55.56% 0.08 444%
Water 5 9 55.56% 0.06 3.33%
Materials 6 12 50.00% 0.125 6.25%
Waste 3 7 42.86% 0.075 321%
Land use & 5 10 50.00% 0.10 5.00%
Ecology

Pollution 5 13 38.50% 0.10 3.85%
Innovation 2 10 20.00% 0.10 2.00%

| ——————————— S

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS

PESO DO FACTOR ENERGIA NA
CLASSIFICACAO FINAL DO SISTEMA DE

CERTIFICACAO BREEAM
FONTE: BREEAM INTERNATIONAL NEW CONSTRUCTION
(TECHNICAL MANUAL)

SUSTENTABILIDADE 0. EFICIENCIA ENERGETICA

I

OPTAR POR SISTEMAS CONSTRUTIVOS
EFICIENTES EM TERMOS ENERGETICOS

“THE BEST ENERGY IS LESS ENERGY”
PROF. WOLFGANG FEIST
DIRECTOR DO PASSIVHAUS INSTITUT

M
BREEAM" &
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT - CONCEITO
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CARACTERISTICAS GERAIS

* 3 A8 ESTRATOS

* ESTRATOS ORTOGONAIS

e SECCAO SIMETRICA

e ESPECIES RESINOSAS

* COLA EM POLIURETANO
ISENTA DE FORMALDEIDO

* LAMELAS DAS CLASSES
DE RESISTENCIA C24
(>90%) E C16 (<10%)

CONSTRUCAO com PAINEISs ‘CLT’ — UMA NoVA GERACAO DE EDIFicIOS
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT - CONCEITO

CARACTERISTICAS GERAIS
ESPESSURA 60 A
300mMm
* DIMENSOES MAXIMAS
 16,5m (L)
 2,95wv (B)
* CORTE DE PRECISAO
(CNC)
* COLOCACAO EM OBRA
COM FORMATOS FINAIS,
INCLUINDO ABERTURAS

CONSTRUCAO com PAINEISs ‘CLT’ — UMA NoVA GERACAO DE EDIFicIOS
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT - CONCEITO

CARACTERISTICAS GERAIS

PREFABRICACAO
RAPIDEZ DE EXECUCAO
OBRA SECA
ELEMENTOS ESBELTOS
ESTRUTURA LEVE
APLICACOES RESTRITAS
AS CLASSES DE SERVICO
1e2

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM



SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — TIPOLOGIAS ESTRUTURAIS

i 1 s e  ABERTURAS EM PAREDES
e PAREDES EM CONSOLA
*  PAREDES COMO VIGAS ALTAS

* LAJE TIPO FUNGIFORME
e LAJE BIDIRECCIONAL
*  APOIOS DESCONTINUOS

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS BREEAM" me=t
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — TiPO DE LIGACOES

Veda ntes

Elemento de
_ madeira de grande
\ densidade
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Argamassa de regularizacao

pd

e )

Ancoragem e

Placas Parafusos auto-roscantes

angulares
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NN NN

\ Parafusos
" Corte acustico
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — CRESCIMENTO
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — EXEMPLOS OBRAS
MORADIA EJ, SERRA DE SANTO ANTONIO, ALCANENA

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM =



SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — EXEMPLOS OBRAS
PisciINA MuUNICIPAL DA CAPARICA, ALMADA

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM |
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — EXEMPLOS OBRAS
LABORATORIO 1SQ, CASTELO BRANCO

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — EXEMPLOS OBRAS
EDIFiCIO MULTIFAMILIAR 9 P1sOS, LONDRES

CONSTRUCAO cOM PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERACAO DE EDIFiCIOS BREEAM® EEES
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — EXEMPLOS OBRAS
REABILITACAO DE EDIFiCIO ANTIGO, COIMBRA

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM y



SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO
*  BAIXA CONDUTIBILIDADE TERMICA DA MADEIRA, A=0,13 W/(m2.K)

TABELA 101 - Coeficientes de transmissdo térmica superficiais de referéncia de elementos

opacos e de vios envidragados, U, [W/(m’.°C)]

Umf [W/(m>.°C)] Zona Climitica

12

Portugal Continental

Com a entrada em vigor do 31 de dezembro de 2015 e
Zona corrente da envolvente: presente regulamento
I1 12 I3 I1 12 I3
em COlltﬁC‘tO CQOH:I (o] f‘:tﬁ;llol ou Elelllevllt-O.S C.)PRCOS 0‘50 0‘40 0‘35 0‘40 0‘35 0‘30
com espacos ndo titeis com verticais PORTARIA N.© 349-8/
coeficiente de reducio de perdas, Elementos opacos i ) .
b =07 Lorisontn 0,40 0,35 0,30 035 | 030 | 025 2013 pE 29 bE NOVEMBRO
o o 10r1zontais
EXEMPLO DE PAREDE EXTERIOR Zonamento Referéncia 11 12 13
SISTEMA ETICS (c/ XPS) Esp. XPS (mm) 40 60 70
PAINEL CLT (KLH) 94Mm U [W/m2.K] 0,49 0,39 0,35
GESSO CARTONADO 12MM Esp. Total Parede (mm) 152 172 182
EXEMPLO DE LAJE DE COBERTURA |Zonamento Referéncia 11 12 13
IMPERMEABILIZACAO ASFALTICA Esp. XPS (mm) 60 80 100
ISOLAMENTO TERMICO (XPS) U [W/m2.K] 0,40 0,33 0,28
PAINEL CLT (KLH) 94mMMm Esp. Total Laje (mm) 154 174 194 'Iﬂ
#
CONSTRUCAO coM PAINEIS ‘CLT’ — UmA NovA GERACAO DE EDIFicIOS BREEAM" me=t
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO
*  NAO EXISTEM PONTES TERMICAS PLANAS (INEXISTENCIA DE PILARES E/ OU VIGAS)

interior

o

exterior!

CONSTRUGCAO coMm PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERACAO DE EDIFiCIOS BREEAM y m
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO

° PONTES TERMICAS LINEARES APRESENTAM VALORES SIGNIFICATIVAMENTE MENORES DO QUE AS DOS

SISTEMAS CONSTRUTIVOS TRADICIONAIS

0,35W
AT=1°C

| BN AN EaESWE-. -

1,02 W 5

AN RS |

- / < -
‘ cxterior / interior

-
N 1o
3
v
4

interior

HH exterior

0,44 W/m

Lo & T
113975

0,44 W

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS

IMPORTANCIA DAS PONTES
TERMICAS LINEARES

*  ZONAS COM TEMPERATURAS BAIXAS ONDE
PODEM OCORRER CONDENSAGOES
SUPERFICIAIS.

*  PERDAS DE ENERGIA SIGNIFICATIVAS (DE
ORDEM DE GRANDEZA SEMELHANTE A
ENERGIA QUE ATRAVESSA A ZONA CORRENTE
DA PAREDE).

PN H
BREEAM I
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO

COEFICIENTE DE PERDAS LINEARES, W (W/M.K)
*  LIGACAO ENTRE DUAS PAREDES VERTICAS

0.30
0.25 -
9 020
£ o015 4
TEMPERATURA s M
20 = 0.10
17.778 b
'15.556 0.05 B————f—————— e el
$13.333
11111 0.00 ' ' J
oo 0.030 0.050 0.070 0.090
Ium Espessura da camada de isolamento (m)
22222
0 amfunBetio  e=lll==Madeira === Alvenaria

15 6 22 1.5 156 22 15
A
FONTE: Prata, J.D., Simbes, N.A., Tadeu, A.J. - “Avaliagdo de —
pontes térmicas lineares de solugbes em madeira: estudo
comparativo”. CIMAD 11
a) Betdo b) Alvenaria de Tijolo

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM -
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO
COEFICIENTE DE PERDAS LINEARES, W (W/M.K)

*  LIGAGAO ENTRE FACHADA E O PAVIMENTO INTERMEDIO

0.175
0.140
g 0.105
E .
E 0.070
30
TEMPERATURA 0'035
20
17.778
I 15.556 0-000 I I I I I
< 13353
i 021 023 025 027 029 031
- 6.6667 .
ddm Espessura total do pavimento (m)
o efll== Madeira ==jll==Botio ==k Alvenaria

15 6 22 1.5 156 22 15 1.
> >

FONTE: Prata, J.D., Simbes, N.A., Tadeu, A.J. - “Avaliagdo de B
pontes térmicas lineares de solugbes em madeira: estudo
comparativo”. CIMAD 11

a) Betdo b) Alvenaria de Tijolo c) Madeira

M

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM |
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — APLICACAO AO REH

DESEMPENHO ENERGETICO
*  SOLUCAO EM MADEIRA COM INERCIA MEDIA

DE ACORDO COM A APROXIMAGAO SIMPLIFICADA DA EN 832

AS ESTRUTURAS SEGUINTES PODEM SER CLASSIFICADAS COMO

ESTRUTURAS DE INERCIA MEDIA-ELEVADA (FACTOR DE

UTILIZACAO 0,98):

=) EDIFICIOS COM MATERIAIS DE CONSTRUCAO EXTERIORES
E INTERIORES DENSOS / MACICOS, COM BETONILHAS
FLUTUANTES E SEM TECTOS FALSOS SUSPENSOS.

2 EDIFiCIOS EM ALVENARIA OU BETAO ARMADO.

2> CONSTRUCAO MACICA EM MADEIRA (MADEIRA
LAMELADA DE GRANDES DIMENSOES OU CONSTRUGOES
COM LAJES EM MADEIRA) COM OU SEM BETONILHAS,
DESDE QUE NAO TENHAM SIDO UTILIZADOS TECTOS
FALSOS SUSPENSOS OU REVESTIMENTOS DE PAREDE
0OCOS OU ISOLADOS TERMICAMENTE.

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UmMA NovA GERACAO DE EDIFicIOs BREEAM
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE

B
Os CINCO PILARES PASSIVE HOUSE: <
1. EXCELENTE ISOLAMENTO TERMICO. =
2. CONSTRUCAO “LIVRE” DE PONTES TERMICAS. ) ﬁg \‘
3. ENVOLVENTE DO EDIFiCIO ESTANQUE AO AR. 1
4. SISTEMA DE VENTILACAO COM RECUPERACAO DE CALOR. : %g
5. GANHOS SOLARES.
|
VANTAGEM: REGRA DO LAPIS FACIL DE CONSEGUIR ‘;)

© QUER NA CONTINUIDADE DO ISOLAMENTO

© QUER NA GARANTIA DE ESTANQUEIDADE AO AR

Uninterrupted, continuous,
airtight shell

7/
r 4

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ISOLAMENTO TERMICO

Coeficiente de transmissao térmica U de painéis KLH 3s 94 DQ
em funcao da espessura do isolamento térmico

0,50

0,45 \

0,40

\
0’35
\

0,30

0,25 ~

0,20
0,15 S~

0,10 COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA
0,05 VsS.

0,00 ESPESSURA DE ISOLAMENTO
PT (AVEIRO) EUROPA CENTRAL

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Espessura do isolamento [mm]

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE

REMATE DE JANELA
PAREDE EXTERIOR COM FACHADA REBOCADA

Membrana estanque ao ar - virada para o interior para selar com janela

Janela
Suporte inferior da janela
Membrana estanque ao ar

Reboco sobre isolamento térmico

@©EOOE

Peitoril da janela com inclinagdo para o exterior

CONSTRUCAO com PAINEISs ‘CLT’ — UMA NoVA GERACAO DE EDIFicIOS
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE

REMATE DE JANELA
PAREDE EXTERIOR COM FACHADA VENTILADA

Janela ou porta

Fita para selagem da camada estanque

Suporte inferior da janela
Painel em CLT
Membrana estanque ao ar

Isolamento térmico

Fachada ventilada em madeira

Membrana para vento

CISICIGICOIOC,

IMa
CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ESTANQUEIDADE AO AR — ENSAIO ESTANQUEIDADE
PAINEL 60MM 3S NSI

2 TEST OBJECT

Large-sized solid wood panels, supplied by the Applicant, and
made of crosswise glued-laminated board segments: “KLH wall
sample”, referred to as “3s 60 DL NSI", sample PL-3A (Sample 1)
The end walls were set up very close together, so that any
passage of air could only normally take place through the test
object.

Set up in accordance with the Applicant’s specifications:

Testing state A

Wood moisture in the middle: ~11.8 %

19 mm longitudinal direction (19/~230)

22 mm  Transverse direction (22/~110)

19 mm longitudinal direction (19/~230)

Glued- laminated with each other over their entire surface area,
longitudinal joints not glued-laminated.

Test surface area: 1225 * 1475 mm - 1.81 m?

Length of joint: 8.85 m (in relation to length of straight joint)

Mass: ~ 25.5 kg/m?

Testing state B:

Wood moisture in the middle: ~ 7.7 %

19 mm longitudinal direction (19/~230)

22 mm Transverse direction (22/~110)

19 mm longitudinal direction (19/~230)

Glued- laminated with each other over their entire surface area,
longitudinal joints not glued-laminated.

Test surface area: 1225 * 1475 mm — 1.81 m?

Length of joint: 8.85 m (in relation to length of straight joint)

Mass: ~ 24.9 kg/m?

PERMEABILIDADE AO AR (ATE 600PA): ESTANQUE AO AR

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UmMA NovA GERACAO DE EDIFicIOs

Attachment 2:

Test Protocol - Testing state A - Section 3.4.1

Table 3.1 Air
Testing pressure

differenz Vst Vi
Pa m?(h.m) ml(h.m?)
50 0,00 0,00
100 0,00 0.00
150 0,00 0,00
200 0,00 0,00
250 0,00 0,00
300 0,00 0.00
450 0,00 0,00
600 0,00 0,00

VL ref = longitudinal air permeability

|VF1 = air permeability over entire surface area

longitudinal
air permeability in m*/h.m

Diagram3.1:
Longitudinal air permeability

Attachment 2A:  Test Protocol - Testing state B - Section 3.4.1

100 1000
Test Pressure difference in Pascal

Class =4
no air permeable (airtight)

Table 6.2 Air permeability
Testing pressure

differenz Vi Vrs
Pa m¥/(h.m) m¥(h.m?)
50 0,00 0.00
100 0,00 0,00
150 0,00 0,00
200 0,00 0,00
250 0,00 0,00
300 0,00 0,00
450 0,00 0,00
600 0,00 0,00

VL.ref = longitudinal air permeability

[VF1 = air over entire surface area

longitudinal
air permeability in m*h.m

Diagram3.1:
Longitudinal air permeability

BREEAM

Class =4
no air permeable (airtight)

Pita

GODKJENT FOR
ANSVARSRETT
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ESTANQUEIDADE AO AR — ENSAIO ESTANQUEIDADE

PAINEL 90MMm 3S NSI

2 TEST OBJECT

Large-sized solid wood panels, supplied by the Applicant, and
made of crosswise glued-laminated board segments: “KLH wall

sample”, referred to as “3s 94 DQ NSI”, sample PL-2A (Sample 2)

The front walls were set up very close together, so that any
passage of air could only normally take place through the test
object.

Set up in accordance with the Applicant’s specifications:

Testing state A

Wood moisture in the middle: ~ 9.2 %

30 mm longitudinal direction (30/~183)

34 mm Transverse direction (34/~230)

30 mm longitudinal direction (30/~183)

Glued- laminated with each other over their entire surface area,
longitudinal joints not glued-laminated.

Test surface area: 1227 * 1475 mm — 1.81 m?

Length of joint: 9.81 m (in relation to length of straight joint)

Mass: ~ 43.3 kg/m?

Testing state B:

Wood moisture in the middle: ~ 8.1 %

30 mm longitudinal direction (30/~180)

34 mm Transverse direction (34/~230)

30 mm longitudinal direction (30/~180)

Glued- laminated with each other over their entire surface area,
longitudinal joints not glued-laminated.

Test surface area: 1227 * 1475 mm — 1.81 m?

Length of joint: 9.81 m (in relation to length of straight joint)

Mass: ~ 42.9 kg/m?

PERMEABILIDADE AO AR (ATE 600PA): ESTANQUE AO AR

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UmMA NovA GERACAO DE EDIFicIOs

Attachment 2.

Test Protocol - Testing state A - Section 3.4.1

Table 3.1

Air

Testing pressure
differenz

Vi

Vey

Diagram3.1:
Longitudinal air permeability

Pa

m(h.m)

m(h.m?)

50
100
150
200
250
300
450
600

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

longitudinal
air permeability in m*h.m

10 100 1000
Test Pressure difference in Pascal

VL ref = longitudinal air permeability
[VF1 = air permeability over entire surface area

Class =4
no air permeable (airtight)

Attachment 2A:  Test Protocol - Testing state B - Section 3.4.1

Table 6.2

Air

Testing pressure
differenz

Diagram3.1:
Longitudinal air permeability

Pa

m¥(h.m)

m(h.m?)

50
100
150
200
250
300
450
600

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

longitudinal
air permeability in m*h.m

10 100 1000
Test Pressure differsnce in Pascal

VL, ref = longitudinal air permeability
[VF1 = air permeability over entire surface area

Class =4
no air permeable (airtight)
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ESTANQUEIDADE AO AR — PONTOS DE INFILTRACAO / EXFILTRACAO

LIGACOES ENTRE PAINEIS
A TRATAR

7 ‘ '\"\,\ : g - o \
Vo | \ T

LIGACAO PAREDE/JANELA QU l"PARH'\ | I

CONSTRUGAO com PAINEIs ‘CLT LIGACAO PA REDE/
UMA NOVA GERAGAO DE EDIFICIOS TERREO ""'-fffjlr’ BREEAM
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ESTANQUEIDADE AO AR

O PRINCIPIO € SIMPLES.

A CAMADA DE COLA EXTERIOR DOS ELEMENTOS KLH E
RESPONSAVEL PELA SUA ESTANQUEIDADE. AO PROLONGAR
ESTA CAMADA ESTANQUE AO AR ATE AOS LIMITES EXTERIORES
DOS PAINEIS, EVITA-SE A INDESEJADA CIRCULACAO DE AR
ATRAVES DAS FRESTAS DA CONSTRUCAO.

K=

1) extensdo da camada estanque ao ar dos painéis de
parede (logo apds o fabrico, ou no local) — fita com 8cm de
largura

2) selagem por sobreposicdo no topo ao nivel da laje de
tecto (apds a montagem no local)

(Fita Eurasol da Wurth — www.wuerth.com)

Pita

G El
ANSVARSRETT

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NOVA GERAGCAO DE EDIFiCIOS BREEAM" me=t
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SISTEMA CONSTRUTIVO CLT — PASSIVE HOUSE
ESTANQUEIDADE AO AR — NOVA SOLUCAO PARA ATINGIR A ESTANQUEIDADE AO AR (SETEMBRO 2014)

EXTENSAO DA CAMADA ESTANQUE (CAMADA EXTERIOR
DE COLA) AO TOPO DOS PAINEIS




ESTANQUEIDADE AO AR — PORMENORIZACAO LIGACAO PARA PAREDES ELEVADAS EM

JUNTA PAREDE-PAREDE ME‘IA MADEIRA Oq PLACA DE LIGAFAO
A fita de selagem final deve ser aplicada
SELAGEM DO TOPO DAS ~
S AREDES LIGACAO COBERTURA antes da placa
Na ligacdo a cobertura, a camada estanque ao ar prolongada das
paredes sera selada a barreira de vapor SOBREPOSICAO DA SELAGEM

- — LIGACAO EM MEIA MADEIRA
ENTRE A BARREIRA PARA VAPOR LIy

A EXTREMIDADE DA PAREDE |

JUNTA PAREDE-LAJE-PAREDE
A camada estanque ao ar prolongada das
paredes sera selada sobre os topos das lajes

PLACA DE LIGACAO

JANELAS / PORTAS / ABERTURAS

Nas aberturas no invdlucro exterior do
edificio, a aresta de corte deve ser selada
para uma adequada ligacdo aos elementos
construtivos a aplicar. A camada estanque
prolongada deve ser selada com a camada
impermeabilizante da janela ou porta.

SELAGEM DO TOPO DAS LAJES

COM FITAS DE 20CM DE
LARGURA

LIGACAO PAREDE-LAJE TERREA
Para a ligacdo entre o elemento KLH e o
betdo deve ser colocada fita adequada

SELAGEM AO LONGO DO
CORTE DO PAINEL

ABERTURAS PARA INSTALACOES CAMADA DE SILICONE

Para pequenas aberturas (ex. furos para (INCcLUI A CAMADA

instalagGes eléctricas), deve ser utilizada XTERIOR DE COLA)

uma técnica especial de selagem. As

aberturas sdao demasiado pequenas para

a utilizacdo da fita, pelo que se

LIGACAO A LAJE TERREA recomenda colagem de um pequeno

tubo.

\

SELAGEM DE SILICONE
TUBAGEM A INSTALAR
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PROJECTOS PASSIVE HOUSE EM CLT

TR T

PASSIVE HOUSE BUILDING MUHLWEG
EDIFiCIos RESIDENCIAIS, VIENA, AUSTRIA

CONSTRUGCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UMA NovA GERACAO DE EDIFicIOS BREEAM
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Lageplan, MaBstab 1:2000
Eine klare Formensprache und viel WeiB pragen
die Vilia:im [nnen- wie im AuBenbereich.

-

PROJECTOS PASSIVE HOUSE EM CLT
Eingangsbereich dient als Sichtschutz, l&sst aber
geniigend Licht ins Innere.
Der einseitig frei schwebende Esstisch fungiert als
Bindeglied zwischen Wohn- und Essbereich und
ist ein echter Hingucker. Ebenfalls aus Mineral-
werkstoff hergestelit, wirkt er wie aus einem Guss.
Im ganzen Haus finden sich multifunktionale Ein-
bauten. Sie sind einerseits Trennwand, anderer-
seits Stauraum und verbergen sogar Kleine
Réume wie z.B. das Géste-WC.
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Fassadendetail
MeBstab 1:25

1 Kies

Abdichtung 2-lagig
Warmedammung im Gefélle 175 mm
Dampfsperre

Kreuzlagenholz (KLH) 160 mm
Unterdeckenkonstruktion 65 mm
Gipskartonpiatte 15 mm

Putz mineralisch 15 mm
Warmedadmmung 160 mm
Dampfsperre

KLH 100 mm

‘Wirmedammung 160 mm
Abdeckung Mineraiwerkstoff
Zierkies 150 mm

Abdichtung

‘Wirmedammung 320 mm
Dampfsperre

KLH 182 mm
Unterdeckenkonstruktion 100 mm
Gipskartonplette 156 mm

Putz mineralisch 15 mm
‘Wérmedammung 160 mm
Dampisperre

KLH 100 mm

Gipskarton 16 mm
Kunstharzbeschichtung
Heizestrich 77 mm

Abdichtung

Warmedammung 100 mm
Stahlbeton 250 mm
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PASSIVE HOUSE FAMILY HOUSE AMMERSEE
EDIFicIO UNIFAMILIAR, AMMERSEE, ALEMANHA, 2009

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UmMA NovA GERACAO DE EDIFicIOs BREEAM
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PROJECTOS PASSIVE HOUSE EM CLT
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PASSIVE HOUSE BUILDING PRENZLAUER BERG
EDIFiCIOS RESIDENCIAIS, BERLIM, ALEMANHA, 2009

CONSTRUCAO com PAINEIS ‘CLT’ — UmMA NovA GERACAO DE EDIFicIOs



MADE FOR BUILDING
BUILT FOR LIVING

Emanuel Lopes
Tlm: 927 552 525 | Email: emanuel.lopes@tisem.pt

TISEM, Lda
Tim: 233 426 929 | Email: geral@tisem.pt
Centro de Actividades
Rua Arnaldo Sobral, n249 - Sala 207
3080-048 Figueira da Foz, Portugal
www.tisem.pt



