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Eficiéncia térmica, aculstica e

qualidade do ar interior nos edificios
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Ouem somos
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Quem somos - Grupo Knauf

= Empresa familiar alema fundada em 1932
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€2bn +5,800

Facturacién 2021 Empleados

= Fabricante de materiais de constru¢ao sustentaveis

KNAUF

= Comprometidacoma eficiéncia energética e a reabilitacao de edificios através do uso de
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Fabricas

_ _ _ with ECOSE
tecnologias inovadoras qque respeitam o meio ambiente, oferece solucdes completas para a ®

construcao a nivel mundial.
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Especialistas en isolamento

“O isolamento é uma pec¢a chave na
construcao, 0s N0ssos sistemas estao
desenhados para proporcionar

with ECOSE

EFICIENCIA,
SEGURANCA, SAUDE e CONFORTO. ”
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Efncnenaa aguUranca - . . Conforto e bem-
energética and estar




B8 O que nos diferencia
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Pontos chave que nos tornam diferentes

PIONEIROS EM UMA NOVA CUMPRINDO OS CERTIFICADOS UNICO FABRICANTE A
TECNOLOGIA DE LIGANTE MAIS EXIGENTES DE OBTER A ETIQUETA

. R QUALIDADE DO AR INTERIOR DECLARE
Ligante a base de plantas, sem

forma 03 nem fenois. Criado O certificado Eurofins Gold & o A etiqueta  Declare
' mais exigente em relacdo aos demonstra a transparéncia
COVs. no uso dos componentes e

garante que 0S NOSSOS
estao fora da lista
VERMELHA.

with ECOSE

TECHNOLOGY

R .
Declare. G5
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Sequranga Contra Incéndios

As solucdes em la mineral de vidro e rocha sao materiais incombustiveis com classificacao de rea¢ao ao
fogo, Euroclass Al.

Isso significa que eles nao contribuem para a propagacao de incéndio, nao geram fumo ou gotas.

.Tu.l |

Seguran(;a = evita a propagacao de incéndio ao
contra exterior pela fachada (ETICS e fachada
Incéndios vg:’fil_ada) ou a outros andares do mesmo
edificio
=  evita a propagacao a edificios
“A seguranca contra adjacentes
oA =  facilita a evacuacao de pessoas com
Incendios deve garantia de seguranca a toxicidade e
incorporar-se no opacidade por fumos.

projecto desde o
principio.”



Eficiéncia energética

Eficiéncia Energética: A envolvente do edificio é o primeiro parametro de controlo ambiental ja que é ele que
regula o intercambio energético.
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A relacao entre a eficiéncia energética do edificio e o desenho da sua envolvente é critica.
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Ef|C|enC|a 139, CUBIERTAS
energetica VENTANAS

“Investir na melhoria do LA ENERGIA

' armi g QUE SE PIERDE
|solan.1ento termico pode o NG St VE
reduzir o consumo de TERMICOS

Fugas de temperatura

energia da habitacao ou vk en las viviendas
edificio em até 90%

Fuenta: SIN AISLAR




Conforto Actistico

O conforto acustico obtém-se isolando acusticamente e de forma correcta, permitindo assim limitar o
ruido aéreo entre compartimentos e fogos, controlar o ruido de percussao e a reverberacao.
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Bem estar e Conforto

= Qualidade do Ar Interior: as nossas solucaoes estao certificadas com o
selo Indoor Air Confort Gold de Eurofins como “material sobresaliente”
conforme a certificacao para emissdes de COV e qualidade de ar
interior.

= Além disso, contam com a certificacao A+ da Etiqueta Francesa em
relacao a emissdes de COV e cumpre programas voluntarios de
certificacao da Qualidade do ar interior como o programa Blue Angel
alemao ou o programa M1 finlandés.

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®

KNAUFINSULATION
- £ 4

O ar interior de um

edificio estd em média
2 a 5 vezes mais
contaminado que o ar

exterior.




Transparéncia dos Ingredientes

A Knauf Insulation é o 1° fabricante de isolamento em la mineral
na Europa que, sendo totalmente transparente no uso dos seus
componentes na fabricacao de la de vidro e gracas ao seu ligante
a base de plantas, esta certificado com o nivel maximo de
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Certifica;?&ﬁs eseloscomo 0 Declare ajudama reconhecer materiais saudaveis e
sustentaveis, cuidando tanto do'plafeta*gquanto das pessoas que nele vivemos.




Léi de rocha
vs. lii de vidro
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Denominacao unica - la mineral

Conforto
térmico

Norma caracterizacao EN 13162

V4 Poupanca
de energia

EUROPEAN STANDARD EN 13162:2012+A1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM February 2015

ICS 91.100.60 Supersades EN 13162:2012

English Version

Thermal insulation products for buildings - Factory made mineral
wool (MW) products - Specification

Produits isolants thermiques pour le batiment - Produits Warmedammstoffe fur Gebaude - Werkmaiig hergestelite
manufacturés en laine minérale (MW) - Spécification Produkte aus Mi iwolle (MW) - Spezi i

This European Standard was approved by CEN on & October 2012 and includes Amendment 1 approved by CEN on 15 December 2014.

CEN members are bound to comply with the CEM/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European
Standard the status of a national standard without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references conceming such national
standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any CEN member.

L3 mineral

» Caracteristicas e propriedades similares
e Estrutura fibrosa

Conforto acustico Emissoes de CO2

KNAUF



Processo de fabrico

De rocha: é fabricado com materiais de
origem vulcanica, como basalto,
dolomite, granito ou escdria, entre
outros.

= de vidro: é fabricado com até 80%
de vidro reciclado de diferentes fontes:
pré-consumidor (residuos limpos de
fabrica), pds-consumidor
(contentores) e da prépria linha de
producao

de vidro & rocha: usa um aglutinante

de origem vegetal, a
EcoseTechnology, em vez de um
aglutinante derivado de petréleo (PF,
fenol, formaldeido).

=Baixa emissao de COV’s
=Selo de qualidade de ar

interior mai exigente
(Eurofins Gold)




Processo de fabrico - GMW

material reciclado pré-
consumidor = 18,6 %

material reciclado pos-
consumidor = 34,8 %

material procedenfe da Rececdo e Silos de Forno de Fibrador Cémara  Forno de Zona de Ldmina Compress3o  Distribuicdo

distribuico  matérias fusSo de Hbrador polimerizag3o arrefecimento de corte  dupla

Iinha de prOdU;ao= 230 0/0 de matérias primas (logistica 6tima)

primas




Térmica
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Parametros exigidos pela norma

Parametros requeridos pela norma EN 13162: "... requisitos aplicaveis aos
produtos fabricados a partir de la mineral, com ou sem revestimento,

utilizados para o isolamento térmico de edificios"

= Condutividade térmica, lambda A: capacidade de um material de

permitir a passagem do calor.

= Resisténcia ao fluxo de ar, Afr: Capacidade de reduzir a energia

acustica, diminuindo a velocidade do som na la mineral.

= Absorgao acustica, a,,

Trennwand- Scheidingswand -

Choison - Divisian Interior- s
Divisorio Inteme- Divisao brtesior- -'
Internal pariition

ULTRACOUSTIC
60
c'l:’ ﬁ




TERMICA - prestacoes

_—— -

I I 1
0,044 0,040 0,035 0,031 z P

e

Valor A ' i::;
A - condutibilidade térmica (WW/mK) Rt - resisténcia térmica
Capacidade de um material deixar o calor passar. Resisténcia de um material a ser atravessado pelo
Valor intrinseco de cada material calor

Valor do sistema construtivo
Isolamento f f Isolamento
. . [ ] . .
Térmico pr— Térmico
knauf

$)=1



Téermica - calculo RT f RT — ' Isolamento térmico

e m
Ultracoustic R RT — /m—
=0,037 W/mK %
e=50mm s
0,050 m)
— — 1,35 W/m2K
RT =3 037m-5
SmartAcoustik 7
= 0,034 W/mK

e=40mm

0,040 ™ __
RT = 0,034 wmK




Acustica
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Isolamento acustico

L3 mineral

= Aladevidroeala derocha sao feitas de fibras entrelacadas de
estrutura flexivel. Isso torna sua absor¢ao acudstica uma das

melhores de entre os diferentes isolamentos.

0 Ultracoustic Plus 50mm possui um coeficiente de absor¢ao sonora de 0,90

= Testes de laboratdrio mostraram que o fator mais influente no
isolamento acustico de um sistema é a espessura do isolamento

que é colocado.
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Ruitlo Aéreo: Reflexéo sonora
Uma onda sonora (1), guando colide com uma parede, é

parcialmente:
Refletida (2) - Absorg¢ao actstica: atenuacao da onda
| refletida
resorte Absorvida (3)
Transmitida (4) — Isolamento acustico: atenuacao da onda

transmitida
masa masa

Onda incidente nda absorbida

_ Onda transmitida

] Y e e . Onda reflejada nda absorbida
O isolamento acustico de uma divisoria é J

determinado por um efeito conhecido como
massa-mola-massa




Solucoes acusticas

LANA DE VIDRIO

LANA DE ROCA

acc Panel Plus Ultracoustic Smart Smart Floor | Smart Floor Barrera
: (TP 138) absorcion Acoustik 7 PTE PTS fonica

0,035 0,037 0,032 0,032 0,034 0,034 0,036 0,036 0,034
50 (0,90) 50 (0,80) 50 (0,90) 50 (0,90)
60 (1,00) 40 (0,85) 50 (1,00) 60 (1,00) 30 (0,65) 50 (0,95)
70 (1,00) 70 (0,90) 85 (1,00) 85 (1,00) ‘ % 100 (1,00)
100 (1,00) 7 100 (1,00) 100 (1,00)
i ik il s —
157 10* 20* 20 I 10 20° 15
v v v v v v
Contenido material . 75% + 15% . 102
reciclado . .
Reaccién al fuego Incombustible Euroclase A1l
P alaios iaes as nTinas ’
v Vil v v v
v v v v

Ensayos infernos

KNAuF
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CTE DBSI

Objetivos do requisito basico “Seguran¢a em caso de incéndio”

Reduzir a limites aceitaveis o risco de que os usuarios de um edificio sofram danos decorrentes de um incéndio de origem acidental.

» Evitar a propagacao do incéndio para o exterior pela fachada (tanto em sistemas ETICS como em Fachada Ventilada) ou para outros
andares do mesmo edificio.

» Evitar a propagacao para edificios adjacentes.

» Facilitar a evacuacao das pessoas com garantias de seguranca em relagcao a toxicidade e opacidade do fumo.
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Euroclasses sequndo a EN 13501.

A-B-C-D-E-F

s1, s2, s3

dO0 - d1 - d2

Al

Incombustible

No necesita ensayo

No necesita ensayo

A2

Incombustible

Re5|sle a un ataque de
llamas y de un o |eto individual

ard |engo ambos con limitacién de la
propagacién de llama.

Resiste un ataque breve de llamas
pequefias y de un objeto individual
ardiendo ambos con limitacién de
propagacién de llama.

Resiste un atac1ue breve de ||amcs

D pequenas con |m|trJC|on ela
0 propagacién de llama de un objeto

individual ardiendo.

) Poca opacidad

"l

a
s3 (.) Opacidad

) Opacidad ligera

No se hacen
chispas en 10 min

do (0)

60 Chlspcs en menos
(D)t 2

(0) Ni dO ni d1

Resiste un ataque breve de pequefias
E llamas con limitacién de la

propagacién de llama.

No ensayado

Sin indicacién o d?2

Sin deferminar caracteristicas o se incumplen los criterios anteriores

KNAuF




Propagacéio do fogo pela fuchada




Protecao passiva contra o fogo

La mineral em fachadas
= |solamento mineral inorganico

=  Solucao de isolamento termoacustico para sistemas de
fachada (ETICS, fachada ventilada) sem reacao ao fogo:
Euroclasse Al (incombustivel, sem propagacao de chama e
sem contribuicao para o fogo. Sem fumo nem gotas)

= Contribuem para a protec¢ao passiva contra incéndio,
melhorando a sua resisténcia ao fogo

= Evita a propagacao a edificios adjacentes

= Facilita a evacuacao de pessoas com garantias de
seguranc¢a no que concerne a toxicidade e opacidade por
fumos

KNAUF



Solucoes Kl para
a construcao
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REVESTIMENTO COBERTURA DIVISORIA REVESTIMENTO
INTERIOR INTERIOR

knagpwsuumon



Fachada Ventilada

Separa a fachada do contacto direto com a
temperatura exterior

Permite conservar a temperatura interior
por inercia térmica

Evita o contacto do sol diretamente con
a fachada
La camara “move” o ar quente




Fachada Ventilada

> WN -

Paramento vertical

Lé Mineral Knauf Insulation
Estrutura de FV

Montante - determina a caixa
de ar

Revestimento




Solucoes de FV tradicionais

)L Producto Tecnologia

@ 0,032 | Smart Facade 32 BP GMW

0,034 | Smart Acoustik 7 RMW Y
66
Smart Facade Rock 35 RMW- AT Hidrorepelente
0,035 | Smart Facade 35 BR GMW incombustible
Smart Facade 35R Black art AcoustiK 7

de Rock 35

Smart Facade 32 BP/BR

Smart Facade 35 BR SmartFacade Black 3!




Sistema Rainproof

1.Paramento vertical

2. Ld Mineral Knauf Insulation
= | 3adevidro Smart Facade
= |aderocha Smart Facade Rock 35 ou Smart
AcoustiK 7

3. Fixacbes mecanicas para FV

4. Membrana Homeseal LDS 0,02 UV
5. Fita Homeseal LDS Black UV Tape
6. Suporte da estrutura de FV

MEMBRANA HOMESEAL LDS 0,02 UV HOMESEAL LDS BLACK UV TAPE

- Resistencia al agua de lluvia

- Reaccién al fuego Bs1, dO

- Transpiracion al vapor de agua - Fabricada con el tejido de la
membrana Homeseal LDS 0,02 UV




BARREIRAS CORTAFOGO: Horizontais




Fachada ETICS

VVantagens produto

A

Producto

Tecnologia

Otimo desempenho de isolamento térmico e
acustico para a envolvente.

Boa resisténcia ao impacto mecanico.

Uso de mais de 15% de material reciclado para a
sua producao.

Nao potencia a proliferacao de fungos e
bactérias.

0,035

0,037

Smart Wall FKD-S Thermal

Smart Wall FKD-S Perimeter

RMW

Al

incombustible

é
g

Hidrorepelente

KNAuF




Componentes fachada ETICS

1. Suporte tradicional

2. Argamassa adesiva ou de fixagdo
3. Smart Wall FKD-S Termal

4. Buchas de fixacdo

5. Argamassa de revestimento

la camada

6. Rede de fibra de vidro
7. Argamassa de revestimento

2a camada + acabamento

KNAUF



Solugoes para interior

AR T\
Build on us. kNIl"f



Parede de Fachada

Gama de produtos com silicone

«  Amplitude da gama: 0,032 - 0,037 W/meK

* Barreira de vapor: Papel kraft / polietileno

Adequado para locais com elevada higrometria

Aderido a face interior da folha exterior de tijolo, obtém-se permeabilidade
ao vapor de agua e evita-se a humidade de condensacao.

Producto  Tecnologia

0.032 Panel Plus TP138 (A)
' Panel Plus Kraft TP238 F )
06

0,035 Ultracoustic Plus (P/R) GMW (1:) Hidrorepelente

Ultracosustic Plus Kraft

Panel TP116
0,037 Panel Kraft TP216 F

KNAuF



Tectos falsos

with ECOSE

= O quese pede aum isolamento?

. Bom coeficiente de absor¢ao acustica.

TECHNOLOGY

Nome

La
mineral

Absorg¢ao acustica, a

Lambda
(W/mK)

UltracousticNeo P / R

4&Jltracoustic +P/R

Vidro

Vidro

0,80 @ 50 mm
0,85 @ 60 mm
1,90 @ 70 mm

0,90 @ 50mm
1,00 @ 60-100 mm

0,037

0,035

Ficha técnica
Ultracoustic +P

Ultracoustic +P

with ECOSE @)

Lambda h: 0,035 W/ (m.K) . ®

Vantagens

Excelente desempenho térmico e acistico (Afr 15).

Muito suave ao toque para o instalador & ficil de instalar.

+ Sistema Gecol- Kl con DIT 535R-22 especialmente

+  Dtimizagdo no transporte gragas no transporte ao alto

recomendado para obra nova.

Ideal para isolar fachadas pelo interior gragas as suas
propriedades hidro-repelentes.

grau de compressdo na embalagem.

NZo permite a proliferagdo de fungos e bactérias.

knauf

Painel semirrigido. Isolamento térmico e acistico em L3 mineral de vidro.
Incombustivel na sua reagdo ao fogo (EuroclasseA 1) e ndo hidrdfilo.

Liganite de origem vegetal conhecido como ECOSE Technology, em que 86% dos
sals Sem fendis nem for adidonados.

Usode até 80% d fal

na sua produgio.

La mireral certificada com o selo mais exigente em Qualidade do Ar Interior,
Eurofins Gold pela sua baixa emissio de COV's.

* Revestimento direto e indireto.
| I l = » Divisdrias interiores.
» Tetos falsos continuos.

Dados técnicos
Valor(simbola) [URIGEEEN Norma
Condutibilidade térmica 0,035 (AD) W/mK  EN12667
Toleranca de espessura T3(-3/+5) mm/% EN823
Eurocass A1
Fieagio 2o fogo Pristie i - EN13501-1
;‘s;’fféma 30 Tuxo 215[AF* WPa /M EN20053
Factor de resistenciaa
difus3o de vapor de dgua 1w - EN12086
ADSOMEA0 08 3gua 3
e <1(Ws) b/ m2 EN 1609
AsrE0 de dgua a
e <3 (WL{P)) Kg/m EN 29053
* Testes ntemnos.

Mantdm os desempenhos termoacisticos ao longo da

vida (itil do edificio.

Campos de aplicacio

Dimensbes, resisténcia térmica e aclstica

Obra nova e reabilitag3o peloseu excelente desempenho Dimenstes (mmj) 600X 1350

térmico e acistico.

Revestimento direto e indireto da fachada, assim comi

Espessura (mm) 49 1] 67 85 100

Reslstancia témica

140 160 190 2,40 285
0 (MRKAW)

divisdrias interiores verticais em sistema de parede interior

seca com estrutura autoportante e placa de gesso
bem como em sistemas tradicionais.

Condicionamento actistico em tetos falses continues.

Apto para colocacdo em face inferior da laje mediante

aw (mm) 1,00

aplicagao de fixagles mecdnicas com rodela de didmetro

minima de 90mm e 5 ficagbes por painel.

Certificados

EPD”

. ]-‘—[BliAl“-ﬂ

Declare, @

Mum 535R-22

Toda a nossa gama de Ls minerais cumpre com: ( E @

€ :MW-EN 13162-T4-WS-WLPHAFr2

Knauf Insulation | Ficha témica | Ultracoustic+P | Fevereiro 2025 | www.knaufinsulation.pt
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