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POBREZA ENERGETICA EM PORTUGAL

Portugal € o pais da Uniao Europea com o pior
desempenho em niveis de poupanca de energia em
edificios residenciais.

A maior parte da populacao portuguesa (88%) considera a
sua casa desconfortavel do ponto de vista térmico.

O problema e Simples: Falta de casas eficientes do ponto
de vista energético.

Clima temperado.
No existe foco no conforto térmico.

Escolha de materiais e orientacao solar.
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*EDEP! : Indice Europeu de Pobreza Energética Doméstica
Paises indice (%) Paises indice (%)
Suécia 95,4 Rep. Checa 60,2
Finlandia 85,6 Croacia 58,8
Dinamarca 81,9 Malta 58,6
Austria 81,2 Est6nia 58,0
Luxemburgo 80,9 Italia 52,1
Reino Unido 80,5 Eslovénia 51,3
Irlanda 79,3 Chipre 46,2
Holanda 781 Grécia 437
Alemanha 75,8 Lituania 424
Franca 733 Let6nia 40,0
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POBREZA ENERGETICA EM PORTUGAL

* Incapacidade para manter a casa quente no
inverno e Incapacidade para manter a casa
fresca no verao.

* Residéncia em habitacao com telhado que
apresente fugas.

« Plano Nacional de Energia e Clima 2021-
2030, que estabelece as metas de reducao
das emissdes de gases com efeito de estufa,
energias renovaveis e eficiéncia energética,
assumiu a pobreza energética como uma
questao prioritaria.
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Fator para o indice de pobreza energética
doméstica, por pais

[ Despesas com a fatura energética B Incapacidade para manter a casa

como parte do orgamento doméstico fresca no verdo
M Incapacidade para manter a casa B Residéncia em habitagdo com

quente no inverno telhado que apresente fugas

Em percentagem
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POBRECA ENERGETICA PORTUGAL

» Distribuicao de Etiquetas Energéticas
Edificios existentes vs. Novos Edificios.

« Similar as classes de eficiencia energética
dos electrodomésticos, a preservagao do
calor no inverno, e manter uma temperatura
fresca no verao, é vital para o comforto, a
saude, e a independencia energética.

« E fundamental o anélise do Ciclo de Vida
Total do Edificio.
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A reabilitacao de edificios existentes em Europa poderia poupar energia
equivalente a energia porduzida por paineis solares que cubram uma area

de ~5,800,000 campos de futebol
] ]

O numero de campos de futebol que
teriam de ser cobertos por paineis
solares para produzir a mesma
guantidade de energia que pode ser
poupada reabilitando edificios
Europeios.

Note: Actual calculations are based on more precise numbers while the numbers in this note have limited decimal places. Energy saved by retrofitting Europe’s buildings = [Current energy consumption of
European buildings (196 kWh/m2) — Energy consumption of retrofitted European buildings (50 kwWh/m2)] * Floor space in Europe (25 billion m2) = 3,650 billion kWh. Energy density of solar power = Average

power rating of a solar farm per m2 (total area — including space between panels, 10 W/m2) * Hours in a year (8,760) = 87.6 kWh/m2. Required area of solar panels in football fields = Energy saved by
retrofitting Europe’s buildings (3,650 billion kWh) / energy density of solar power (87.6 kWh/m2) / Size of football fields (7,140 m2) = 5.8 million football fields.

Sources: BPIE, “Europe’s buildings under the microscope - A country-by-country review of the energy performance of buildings”; SportsCourtDimensions.com, “Soccer”; Power rating of a solar farm is based
on an average from the following 3 sources: Sean Ong et al., NREL, "Land-Use Requirements for Solar Power Plants in the United States" (2013); Richard Schmalensee et al., Massachusetts Institute of

ROCKWOOL Technology, "The Future of Solar Energy - An interdisciplinary MIT study” (2015); David MacKay, Sustainable Energy - without the hot air, "David MacKay's "Map of the World" - an update" (2013)
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Reabilitando edificios existentes em Europa poderia poupar a energia
equivalente a produzida por muinhos de vento que cobram uma area

equivalente a4 Alemanha

O tamanho da
Alemanha

A area que teria que ser coberta por
turbinas de vento para produzir a mesma
guantidade de energia que a que pode ser
poupada a través da reabilitacao dos
edificios existentes em Europa.*

* Calculations vary depending on multiple factors; here using estimate of approximately 4AMW/km2

Note: Actual calculations are based on more precise numbers while the numbers in this note have limited decimal places. Energy saved by retrofitting Europe’s buildings = [Current energy consumption of
European buildings (196 kwWh/m2) — Energy consumption of retrofitted European buildings (50 kwWh/m2)] * Floor space in Europe (25 billion m2) = 3,650 billion kwh. Energy density of wind power = Power

density (4 W/m2) * Hours per year (8,760 h) * Load factor (30%) = 10.5 kWh/m2. Required area of wind turbines = Energy saved by retrofitting Europe’s buildings (3,650 billion kWh) / Energy density of wind

power (10.5 kwh/m2) / Size of Germany (357 thousand km2) = 1 Germany.
Sources: BPIE, “Europe’s buildings under the microscope - A country-by-country review of the energy performance of buildings”; European Union, Living in the EU, “Size and population”; David MacKay, “Could

ROCKWOOL energy intensive industries be powered by carbon-free electricity?”.
CONFIDENTIAL [0 Anthony Abbotts [ 24 October 2018 [ © ROCKWOOL International A/S
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O arquiteto do futuro basear-se-a na
Imitacao da natureza, porgue € 0 mais
racional, duradouro e economico de todos
0S métodos

- Antonio Gaudi



Il 1,¢5%3 Global.

Edificios Pasivos. Envolventes Térmicas aisladas por el exterior

Edificios Pasivos. Envolvente Térmica.

. Aislamiento.

. Ausencia puentes “Regra do IapiS”

térmicos.

. Ventanas de altas
prestaciones

. Hermeticidad.

. Ventilacién mecanica Durante a
con recuperador de d ConceQéO dO
| N G
5Loscincoprimipiosbasioos - ' ed|f|C|0, deve ser

possivel passar
por cima da
camada isolante
do invélucro com
um lapis sem o
levantar do papel
uma unica vez.
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Aprender com a natureza

+20°C
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June 1, 2022
Edificios Passivos. Envelope téermico.
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A concecao energética do edificio desde o projeto. “Passivhaus é um tipo de edificagao concebida
para poupar até um 75% das necessidades de

Garantir as maximas prestacoes da envolvente térmica com um aguecimento e arrefecimento”
material sustentavel, duradouro e seguro.

Demanda do
aquecimento

9,0 kWh/m2a

Carga do aquecimento
8,0 W/m?2

Demanda de
arrefecimento

7,0 kWh/m2a

Carga de arrefecimento
6,0 W/m?2

Rl rea  CMVS

Demanda de
aquecimento

10 kWh/m2a

Carga de aquecimento
7 W/m?2

Demanda de
arrefecimento

2 kWh/m2a

Carga de arrefecimento
1 W/m?2

Demanda de
aquecimento
15 kWh/mz2a

11 W/m2
Demanda de

arrefecimento
4 kWh/m2a

6 W/m?

Carga de aquecimento

Carga de arrefecimento

P2
mRQUITECTOS

A

V\RQU\TECTOS AVANTESPACIA

Demanda de
aquecimento

13 kWh/m2a

Carga de aquecimento
9 W/m2

Demanda de
arrefecimento

5 kWh/m2a

Carga de arrefecimento
6 W/m?2
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FN ROCKWOOL

As miiltiplas fortalezas da rocha

A nossa escolha de materiais de construcéo € importante.
Descubra as prestagdes da |a de rocha ROCKWOOL:

Resiliéncia ao fogo

Desempenho térmico

Durabilidade

Repeléncia a humidade

Circularidade

Flexibilidade de design

) | Acustica
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Fachadas
Ventiladas.
REDA.Ir.

ETICS
REDATrt.

Protecao ao
Fogo

Insuflacao.
REDin.

. ROCKWOOL Peninsular Solucoes Envolvente.

Isolamento
de Fachada

Metalbox

Cobertura
Inclinada
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REDA.Ir. Isolamento Exterior de FAchada. Especificacao

Ventirock Duo Ventirock Energy

ROCKWOOL Vantagens

Alta resisténcia & intemperie.

Excelente Isolamento Térmico é
Acustico.

Excelente reacao ao fogo (A1).
Seguranca ao fogo

Livre de CFC e HCFC, amigo do
ambiente, informe Bureau Veritas:
garantia de integridade do produto e
do Sistema durante instalagao e a
través de ciclo de vida util.

Eurofins Gold
EPD

Dupla Densidade

Adaptacao perfeita a elementos estruturais, gracas & Dupla Densidade.

25 Anos de Garantia em Produtos de Dupla Densidade.

Ensaios CIDEMCO (Agua de Chuva, e Vento, com uma fixacao
mecénica)

Lambda 32; Tecnologia NyRock

Projetos singulares com altos requerimentos em propriedades
térmicas. (NZEB, Passivhaus, Passive Design).

I rRockwooL
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REDArt. ETICS.

Especificacao

Especificacao

REDArt suporte tradicional

« Seguranca ao fogo: Nao
combustivel (Painel= A1;
Sistema=A2 s1 d0).

« Comforto Acustico

» Acabamento estético

* Respirabilidade da Fachada

» Adaptabilidade ao suporte
gracao a Dupla Densidade.

» 25 anos de garantia

REDArt CLT e Estrutura de
Madeira

+ Seguranca ao fogo: Nao
combustivel (Painel= A1;
Sistema=A2 s1 dO0).

+ Ensaios de resisténcia ao
fogo REI 90 e REI 120.
(+Certificados ETE)

* Conforto térmico e acustico

* Robustez: Durabilidade.
Tecnologia Dupla Densidade.

* 25 anos de garantia.
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* Raw material supply
* Transport
* Manufacturing

Ny
* Transport
E E * Installation process

CONSTRUCTION
PROCESS

RAW
MATERIALS

MANUFACTURING

Life cycle

assessment

(LCA) for a 3..
bU"d g * Maintenance

* Repair
* Replacement
* Refurbishment

OTHER BENEFITS
AND LOADS

5

* Reuse * Operational use of energy

* Recovery * Operational use of water

* Recycling potential

* Demolition

END OF LIFE
* \Waste processing
* Transport
* Disposal



Duradouro | Caso pratico

Renovacao da fachada do
Hangar 4 do Aeroporto de
Copenhaga

iContinua forte apés 65 anos! (¢

"Os resultados dos testes
mostraram que as caracteristicas
de desempenho da nossa la de
rocha nao diminuiram em nada

apos 65 anos no Hangar 4."
Susanne Dehn del departamento

de |+D de ROCKWOOL.

Testing ROCKWOOL insulation from
CPH airport hangar 4

I rRockwooL
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EUI’OClaSSGS_Sistema de Clasificacao Europeio de reacao ao fogo dos produtos

Indicadores adicionais

Euroclase Contribucién al incendio (Nao aplica a Classe A1)
NAO COMBUSTIVEIS OPACIDADE DO FUMO (SMOKE)
PRODUTOS MAIS SEGUROS SubclasSe de fumos: s1, s2, s3
B No causa Flashover B s1: producao baixa de fumos
B s2: producao meia de fumos
c Flashover a los 10 minutos B s3: producao alta de fumos
Flashover antes de 10 minutos COMBUSTiVElS
PRODUTOS MAIS
Flashover antes de 2 minutos PERIGOSOS QUEDA DE PINGOS (DROP)

Subclasse de pingos: d0, d1, d2

Flashover antes de 2 minutos

B dO: nao se producem pingos
B d1: queda de pingos nao inflamados
B d2: queda de pingos inflamados

A classificagao de opacidade do fumo nao classifica o carater téxico do fumo

L8868
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Fire Resilience
Strength of Stone #1

Regulamento técnico de segurancga contra incéndio
em edificios

QUADRO WV

QUADRO IV

Reacg¢édo ao fogo de elementos de revestimento exterior
criando caixa de ar

sobre isolante «etics» e o material de isolamento térmico
Edificios o Edificios
Edificios e
Elemento de pequena | . oo com altura Edificios  |Edificios de média| ~ COLicios
altura meédia altura : 28 Elementos com altura
SUPENIor a ~o m de pequena altura altura superior a 28 m
Estrutlm‘a de suporte do sistema | C-s2 d0 B-s2 d0 A2-52d0 Sistema completo. . . . . C-33.d0 B-s3.d0 B-s2.d0
de 1solamento. Isolante térmico . .. ... E-d2 E-d2 B-s2.d0
. dEdlﬁcms Edificios Ed]ﬁ—sms df A d ,d_ I ) I .
emento fgﬁgﬂlﬂ de média altura | O3 “fg Edificios de média altura: com altura superior
d SUPENor a o m ~ -
a 9 m e nao superiora 28 m
Revestimento da superficie ex- | C-s2 d0 B-s2 d0 A2-52.d0
terna e das que confinam o
e SR L5 de Rocha ROCKWOOL
Isolante térmico . . ......... D-s3 d0 B-s2 d0 A2-s2 d0

I rRockwooL

Reaccédo ao fogo dos sistemas compdsitos
para isolamento térmico exterior com revestimento

Euroclase A1



ISOLAMENTO ACUSTICO

Residents near Lisbon Airport will receive support to soundproof their homes

The new "Less Noise" programme will have €10 million to help residents replace windows
and improve sound insulation.

_f 1w ] O ]

Most viewed

N \L L o L. O

The 12 most popular Portuguese desserts

Portugal public holidays 2025

e
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) Acoustic Capabilities

Strength of Stone #3

ETICS com la de rocha_ Isolamento acustico

Audiotec Ref: CTA 063/ 12/ AER-MEJ Audiotec Ref: CTA 064/ 12/ AER-MEJ ROC I(S ate D uo Pl us
ety Ol o Pag. 10/10 s el ko Pig. 10/10
| Clieste: ROCKWOOL PENINSULAR S.A.U.
- - 1 :('("-il.lu portnde | . .
e e . - = Conductividade: 0,035 W/mK
ersimbagredarlhyrtn demtifcaciin et revesimieato:. Panalesds EPS de &
roca de debie densidad RockSATE Daa de Rockwol {czpa cm de cspesor y 20 kg/m3 de densidad pegados al
| Ay i i ok s o o 05 B T 8t ) i ks (3 .
e BT LT » Dupla densidade= 120-70
R TTTTTTTT] et cona ettt e etsiens. (TTTTTTTTT] Ka/ms3
e | Eapesr: Commito o g/m
Main peperttals Cmeieno o 170,5Kgh + | Mose rperfciak; Ceramionto portader 1705 kg2 +
sevestimionto 32,4 kpin2 = 20,9 kgfm2 T3 | 1 T T revestimientn 26 kg/m2 = 196,5 kp'm2
Free. [ Reon | Rsin [ AR ‘ Frec. | Reon [ Rsin [ AR X |
if 60,0 | i I 600 | n
(i | || EER i Y Sistema ETICS completo.
0 | 339 | 429 [ 90 | 100 22 | 49 03
125 | 357w | a3 500 { 125 | 366 | 402 | 36 500 | | 80 L R
160 34, Q22 -8,1 160 398 425 27 m m
200 437 350 87 = 200 346 370 24 'y
250 | 460 | 392 | 68 §4u.u t 250 | 327 | 395 | 68 %M‘U
315 | 486 | 392 | 94 & 315 | 364 | 4Ll 4,1 o~
< - —_—
400 | 537 | 443 | 93 30,0 11 + 400 | 406 | 433 | 27 30,0 ﬂH“ J ﬁ
s00 | a5 | a2 | 134 s00 | 437 438 | 1 I diraad du
630 62,6 46,7 159 630 470 482 =12
800 | 647 | 508 | 139 20,0 1 | 800 | 539 [ 507 | 32 200
1000 | 674 | 54| 140 00 | 585 | 526 | 58
1280 69,5 56,6 129 1250 616 554 82
1600 | 118 | 86 | 132 100 1600 | 613 | 566 | 107 1001 80mm EPS
2000 | 750 | 393 | 157 2000 | 698 | 91 | 107
2500 | 762 | 614 | 148 0.0 0 I 0 I A 2500 | 693 | 609 | 85 00 * JEEIS !
3180 | 756 | 638 1.8 o o o 3150 | 683 62,1 6,1
w0 | 756 | 651 | 103 FELFSFIFHSSSF S woo | 08 | 638 | 61 feL gl AR - 3 dE
so00 | 734 | 663 | 11 Frecuencia (Hz) s000 | 70,0 | 653 | a8 Frecucncia (Hz) : “'dm "
|Rw (C.Ctr)sin= 80 ( -1 : 4 )dB | [Rw (C.Cirysin= 50 ( -1 ; -4 )dB
[Rw(C.Cr)con=_ 86 (2 : 8 )dB 7| [Re (C.Crycom=_ 47 ( 0 ; 4 )aB Uma d|‘feren§a de 3 dB no
ARW+C) - sdB [arw,..= 6 aB | [ARw+C) - 2dB H | d 4
diet o gt p
N p—— = = e Isolamento entre pro uto§ e
e | e T equivalente a uma reducgao
Jages S Labo et . .
e R o, d d d
SRR e de 50% da intensidade
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Equipa de Especificacao

Marcos Ruiz
Responsable Especificacién
Zona Norte

Daniel Gutiérrez
Responsable Especificacién
Zona Este & Andorra

Enrique Gémez
Sales Manager
Portugal & Export

Victor Bayo
KAM HVAC & Fire Protection

TRADESPERSON

Adrian Espejo
Responsable Especificacion
Zona Centro, Madrid, Andalucia.

Miguel Rodriguez
Specification Manager
Spain & Portugal

I RockwooL
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Departamento Técnico & I+D

I RockwooL

Mercedes Sanchez
Responsable Departamento Técnico
mercedes.sanchez@rockwool.com

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
TRADESPERSON

‘Izwmm

Anna Manyes
Tecnico Departamento Técnico
anna manyes@rockwool.com

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
TRADESPERSON

‘l%mmw

Area Rehabilitacién

Jesica Ferrer
Técnico Departamento Técnico
jesica.ferrer@rockwool.com

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
TRADESPERSON

‘I%wmm

Jordi Guivernau

Técnico Departamento Técnico
jordi guivernau@rockwool.com

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
TRADESPERSON

‘I%wmm

asistencia.tecnica@rockwool.com
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